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Laboratory and on-line microwave moisture meters

ANALIZATORY MICRORADAR112C13M i MICRORADAR112K13M.
POMIAR WILGOTNOSCI, GESTOSCI | STEZENIA ROZTWOROW WODNYCH,
OSADOW | ZAWIESIN.

Analizatory mikrofalowe MR112C13M i MR112K13M przeznaczone sg do pomiaru wilgotnosci,
gestosci i stezenia suchej masy w przemysle budowlanym, weglowym, gérniczym, chemicznym i
innych, w dowolnych wodnych cieczach przezroczystych i nieprzezroczystych, zawiesinach, pastach i
osadach.

Zastosowanie gestosciomierzy MICRORADAR pozwala

e Skuteczne zarzadzanie gestoscia zawiesin piasku i gliny w produkcji materiatow
budowlanych.

e Niezawodny pomiar i kontrola gestosci pulpy po mieleniu na mokro w miynach,
optymalizacja pracy miynoéw kulowych, hydrocyklondw, klasyfikatorow i urzadzen
flotacyjnych w przetwdrstwie materiatéw rudowych.

e Niezawodny pomiar i kontrola gestosci osadu w procesach oczyszczania sciekoéw.

MR112K13M i MR112S13M

e |dealny do pomiaru gestosci (lub zawartosci suchej
masy) w tackach i rurach o réznych srednicach, w
ktérych parametry przeptywu, cisnienia i temperatury
zZmieniajg sie w czasie.

e Potgczony z procesem technologicznym bez uzycia
obejsc.

e Mozliwos¢ pomiaru gestosci gliny i materiatow
Sciernych.

e Doktadno$¢ pomiaru miesci sie w zakresie od 0,1% do
1% dla gestosci, stezenia i wilgotnosci, w zaleznosci
od zakresu i warunkéw pomiaru, z wytgczeniem btedu
probkowania i btedu pomiaru metodg standardows.
Weryfikacja jest realizowana przez stuzby firmy.

e Zakres pomiaru rozcigga sie od punktu ptyniecia do czystej wody.

Za pomocg tgcza komunikacyjnego RS 485 i protokotu MODBUS mozna je tatwo zintegrowac z
istniejgcymi systemami sterowania procesami.

e Stanowig alternatywe dla drogich i niebezpiecznych gestosciomierzy radioizotopowych, ktére
wymagajg dodatkowych kosztéw zwigzanych z koniecznoscig uzyskania specjalnych zezwolen
na stosowanie radioizotopéw w przedsiebiorstwie, koniecznoécig posiadania laboratorium
radioizotopowego do obstugi urzgdzen oraz kosztami zapewnienia bezpieczenstwa w
przedsiebiorstwie.

o Dziatajg tam, gdzie refraktometry nie moga.



https://www.microradar.com/
https://www.mining-microwave-moisture-analyzer.microradar.com/

Jak to dziata

Seria gestosciomierzy MICRORADAR112 wykorzystuje zasade pomiaru przesuniecia fazowego fal
radiowych mikrofalowych do okreslania gestosci (stezenia, wilgotnosci) osrodka. Roznica faz fali
radiowej jest okreslana wytgcznie przez objetosciowg przenikalnosé¢ elektryczng materiatu i jest
niezalezna od jego koloru, konsystenciji, rozktadu wielkosci czgstek, zanieczyszczen oraz warunkéw
pomiaru (natezenia przeptywu, cisnienia i t.p.). Przenikalno$¢ elektryczna wody wynosi 80,
przenikalnos¢ elektryczna substancji suchych 3-4, a przenikalnosc¢ elektryczna i gestosc pulpy sg
liniowo zalezne od zawartosci suchej masy w wodzie, co umozliwia ciggty pomiar gestosci (wilgotnosci
lub stezenia) w czasie rzeczywistym. Brak czesci i podzespotéow optycznych i ruchomych zapewnia
wysokg niezawodnos¢ i minimalne wymagania konserwacyjne.

Analizatory serii MR112 sktadaja sie z czujnikéw gestosci mikrofalowej, modutu
mikrofalowego i jednostki przetwarzajacej.

Czujniki:

MR112K13M — do rur o srednicy do 80 mm.
Dostarczane w stanie zmontowanym, montowane na
standardowych kotnierzach.

Wykonane ze stali nierdzewnej, okna antenowe
wykonane sg z ceramiki korundowe;.

W srodowiskach o duzej lepkosci stosuje sie ochrone
poliuretanowg o twardosci co najmniej 98 jednostek.
Ma ograniczenie na przewodnos¢ mierzonego
osrodka: 15 mS/cm dla srednicy 250 mmi 40 mS/cm
dla srednicy 75 mm.

Ochrona przed kurzem i wilgocig — IP66.

MR112C13M - do rurociggow tacowych, rur o duzej srednicy (powyzej 80 mm) i zbiornikdw.
Wykonane ze stali nierdzewnej. Aby zapobiec przywieraniu i scieraniu, anteny czujnikow sg
chronione powiokg poliuretanowg o twardosci co najmniej 98 jednostek lub ceramikg
korundowg (78 % tlenku glinu).

Ogranicza przewodnos$¢ mierzonego osrodka do 40 mS/cm.

Ochrona przed kurzem i wilgocig — IP66.

Modut mikrofalowy umieszczony jest w metalowej obudowie o stopniu ochrony IP66.




Urzadzenie zapewnia automatyczng korekcje wynikéw
pomiaréw przy zmianie temperatury materiatu, posiada wyjscie
pradowe oraz kanat komunikacji szeregowej z komputerem RS -
485.

Sygnat z czujnika jest przesytany do mikroprocesorowej
jednostki sterujgcej i monitorujgcej, gdzie wykonywane sg
obliczenia gestosci. Zmierzona warto$¢ (gestosc¢, wilgotnosé lub
stezenie) jest wyswietlana na panelu wskaznikéw jednostki
mikroprocesorowej, konwertowana na sygnaty analogowe 4-20
mA i 0-5 V, a nastepnie przesytana do komputera kanatem RS485
z wykorzystaniem nowoczesnych protokotéw komunikacyjnych.

tatwa kalibracje i konserwacje zapewnia przejrzysty i
przyjazny uzytkownikowi interfejs.

Urzadzenie moze by¢ dostarczone ze zdalnym wysSwietlaczem,
ktéry mozna zainstalowa¢ w dowolnym dogodnym miejscu, oraz z
programem do zbierania i wysSwietlania danych w czasie
rzeczywistym, umozliwiajgcym  rejestracje, = monitorowanie,

przechowywanie i drukowanie danych o gestosci i stezeniu dla wybranego przedziatu czasowego.
Nowoczesne rozwigzania komunikacyjne umozliwiajg fatwg integracje z systemem sterowania

produkcja.

Na rysunku przedstawiono schematyczny diagram instalacji czujnika.




Gléwne parametry techniczne

Parametr

Charakterystyka parametru

Zakres mierzonej gestosci, kg/m3

od 1000 do 3000

Zakres mierzonego stezenia, % od 0 do 85
Zakres zawartosci suchej masy na litr g/litr 0-1500
Podstawowy btgd bezwzgledny dla préobek suchych w zakresie 0-200 5

g/l, nie wiekszy niz , g/l

Podstawowy btgd bezwzgledny dla prébek suchych w zakresie 200- 10

500 g/I, nie wigkszy niz, g/l

Podstawowy btgd bezwzgledny dla préobek suchych w zakresie 500- 15

1500 g/l, nie wiekszy niz , g/l

Podstawowy btad wzgledny stezenia, %

nie wiecej niz 0,5

Podstawowy btad bezwzgledny gestosci, kg/ m3.

nie wiecej niz 10

Wzgledny btad instrumentalny, % 0,01
Temperatura kontrolowanego materiatu, ° C od +0 do +95
Srednica rury, mm dla MP112K13M 50-150

Dopuszczalna maksymalna przewodno$¢ materiatu, mS/cm
MP112K13M

10-40, w zaleznosci od
Srednicy rury.

Dopuszczalna maksymalna przewodnos$é materiatu, mS/cm
MP112C113M

40

Standardowy prad wyjsciowy (wybieralny), mA

0...5;0...20; 4...20

Obcigzalnos¢ wyjscia prgdowego, Ohm

nie wiecej niz 500

Zakres napiecia wyjsciowego

0,5...2,5

Maksymalny prad przetgczania wyjscia przekaznikowego, A

1.0

Czas ustalania trybu pracy (minuty)

nie wiecej niz 20

Godziny otwarcia

ciggty

Napiecie zasilania, V

~90-260
lub stata =24 +3

Pobdr mocy, V <A

nie wiecej niz 50

Wymiary catkowite, mm

130x130x75

Waga B, kg

nie wiecej niz 1

Protokot RS485

MODBUS




Obsfuga gestosciomierzy w zakfadzie produkujacym
wyroby krzemianowe.

Uzyskane odchylenie standardowe wynoszace 0,00347
g/cm3 pokazuje mozliwosé wykorzystania

& gestosciomierzy MR112C13M01 do pomiaru gestosci
zawiesiny piaskowej w zakresie 1,65-1,75 g/cm3 z btgdem
nie wiekszym niz 0,01 g/ cm3..

Mierniki geéoéci mikrofalowe d

> £

Sepne obecnie na rynku.

Na rynku swiatowym obecne sg trzy marki mikrofalowych gestosciomierzy - koncentratometréw-
Toshiba LQ500 (Japonia), VALMET TS (USA) i MIKRORADAR112 (Biatoru$-Rosja).
Tabela przedstawia gtdbwne charakterystyki urzadzen.

Parametr Toshiba LQ 500 VALMET TS MIKRORADAR112

Zakres stezenia suchej | 0-50 0-40 0-75

masy, %

Bfad instrumentalny, % | 0,01 0,01 0,01

Btad podstawowy, % Brak danych Brak danych 0,5

abs.

Temperatura materiatu | 0-100 0-100 0-100

Przewodnos¢ materiatu, | 0-20 0-40 0-40

mS/cm

Komunikacja z NIE RS-232 RS-485

komputerem

Dtugosc¢ kabla miedzy 10m 10 m 25m

czujnikiem a jednostkg

elektroniczng

Obecnosc wystajgcych | NIE Tak NIE

czesci w rurze

Metoda Zmiana przenikalno$ci | Zmiana przenikalno$ci | Zmiana
elektrycznej elektrycznej przenikalnosci

elektrycznej

Korekta temperatury i Tak Tak Tak

przewodnictwa

Zasilanie 90-260 V 90-260 V 90-260 V, 24 V

Zgodnosé z dyrektywami UE:

*Dyrektywa w sprawie kompatybilnoSci elektromagnetycznej ( EMC dyrektywa 89/336/ EWG )
*Dyrektywa niskonapieciowa ( Dyrektywa 93/68/ EWG )

Gestosc¢ promieniowania generatora mikrofal nie przekracza 0,5 mW/cm2 ' ktéra nie przekracza limitu ustalonego
dla promieniowania niejonizujgcego przez miedzynarodowg norme OSHA 1910.97 (10 mW/cm2 ), dzieki czemu
nie sg wymagane zadne specjalne srodki bezpieczenstwa.




