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Zastosowanie mikrofalowych miernikéw wilgotnosci MR112K13K w
przemysle gorniczym.

Wilgotnosciomierze mikrofalowe sg powszechnie
stosowane w przemysle gorniczym, poniewaz
pozwalajg na ciggfte i biezgce monitorowanie
zawartosci wilgoci w rudzie, weglu, koncentratach i
innych materiatach sypkich bezposrednio na tasmie
przenosnika.

Gtéwne cele aplikacji:

1. Kontrola jakosci produktu
Utrzymywanie statej zawartoSci wilgoci w rudzie i
koncentratach.

Spetnienie wymagarn przedsiebiorstw
metalurgicznych i zaktadow przetworczych.

2. Optymalizacja procesow

technologicznych
Regulacja zaopatrzenia w wode w zaktadach
kruszenia, przesiewania i wzbogacania.
Kontrola procesow suszenia i filtracji.
Obnizenie kosztow energii w procesie
przetwarzania.

3. Automatyzacja i monitorowanie
Mierniki wilgotno$ci sg zintegrowane z
automatycznym systemem sterowania procesami
przedsiebiorstwa i umozliwiajg budowe
kompleksowych systemow zarzgdzania wilgotnoScig.

Witgcza alarm, gdy parametry przekroczg dopuszczalne granice.

Zalety wilgotnosciomierzy mikrofalowych

o Tryb pracy ciaggtej (w przeciwienstwie do prébek laboratoryjnych).

o Wysoka doktadno$¢ nawet przy zmianach skfadu granulometrycznego i koloru materiatu.

e Bezkontaktowa metoda pomiaru — czujniki nie ulegajg zuzyciu pod wptywem materiatow
Sciernych.

e Odpornosc¢ na pyt i wibracje, co jest istotne w kopalniach i kamieniotomach.

e Umiejetnos¢ pracy z duzymi przeptywami i wysokg wydajno$cig przenosnikow.

Przyklady zastosowan

o W zakladach wzbogacania — kontrola wilgotnosci rudy przed kruszeniem i flotacja.

e Kontrola pracy wiréwek i filtrow po flotaciji.

+ W kopalniach wegla — oznaczanie zawartosci wilgoci w weglu w celu obliczenia wartosci
opatowej i kosztow.

e Podczas transportu i przechowywania — zapobieganie przemarzaniu i tworzeniu sie zbrylen w
okresie zimowym.

e« W zakfadach metalurgicznych — kontrola zawartosci wilgoci w koncentratach przed aglomeracjg
lub prazeniem.
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Zasada dziatania

Podstawa fizyczna
Metoda mikrofalowa opiera sie na zatozeniu, ze woda ma silny wptyw na wiasciwosci
dielektryczne materiatu.
Gdy fala elektromagnetyczna przechodzi przez strumien rudy lub wegla, zachodzg nastepujgce
zmiany:
predkos¢ propagadiji,
faza,
amplituda sygnatu.
Im wyzsza zawartos¢ wilgoci, tym zmiany te sg bardziej zauwazalne.

Obwéd pomiarowy
Na przenosniku zamontowano nadajnik i odbiornik mikrofal.
Fala przechodzi przez warstwe materiatu, a urzadzenie rejestruje zmiane sygnatu.
Miernik wilgotnosci oblicza utamek masowy wilgoci w czasie rzeczywistym.

Kalibrowanie
Aby uwzgledni¢ charakterystyke danej rudy (frakcje, sktad mineralogiczny, zawartos¢ skat
ptonnych), wstepng kalibracje przeprowadza sie z wykorzystaniem danych laboratoryjnych.
Po wykonaniu tej czynnos$ci urzgdzenie moze dziata¢ automatycznie, bez koniecznos$ci ciggtej
interwencji personelu.

Zalety metody

Ciagtos¢ i kontrola online
W przeciwiehstwie do pobierania probek i analiz laboratoryjnych, wyniki sg dostarczane w
Sposob ciggly, w miare przemieszczania sie materiatu wzdtuz przenosnika.
Bezkontaktowo
Czujniki nie majg bezposredniego kontaktu z rudg Scierng lub weglem — minimalne zuzycie i
wysoka niezawodnos$é.
Odpornos¢ na warunki gérnicze
Urzadzenia pracujg w warunkach duzego zapylenia, wibracji i zmian temperatury.
Nie zalezg one od koloru i sktadu granulometrycznego materiatu (co ogranicza np. metody
optyczne).
Efektywnos¢ ekonomiczna
Obnizajg sie koszty energii zuzywanej na suszenie i transport.
Straty powstajgce podczas magazynowania i transportu sg ograniczone.
Wykluczone s3 kary za nieprzestrzeganie norm zawartosci wilgoci w produkcie.
Integracja z systemami automatycznego sterowania procesami
Nowoczesne mierniki wilgotnosci posiadajg interfejsy umozliwiajgce transmisje danych do
systemu zarzgdzania przedsiebiorstwem.
Mozesz automatycznie regulowac doptyw wody, prace bebndéw suszgcych lub filtrow

Mikrofalowe mierniki wilgotnosci przenosnikow zapewniajg niezawodna, doktadng i ekonomiczna
kontrole wilgotnoéci w srodowiskach goérniczych, w ktérych konwencjonalne metody laboratoryjne sg
zbyt powolne i pracochtonne, mierniki wilgotnosci na podczerwien mierzg tylko warstwe
powierzchniowg, a metody radioizotopowe sg zbyt skomplikowane w obstudze.




Naszg ofertg dla przemystu goérniczego jest miernik wilgotnosci przeptywu
przenosnika MR112K13K.

Za pomoca miernikéw wilgotnosci MICRORADAR112K13K mozna monitorowaé dziatanie
wiréwek odwadniajacych, filtrow i jednostek suszacych, rejestrowac i przegladaé¢ dane
dotyczace pracy urzadzen w dowolnym okresie czasu, monitorowaé¢ zawartos¢ wilgoci w
wysytanych produktach i zapobiega¢ wadliwym przesytkom.

tatwa instalacja, konfiguracja i regulacja wilgotnos$ciomierza nie sprawig klopotu personelowi
konserwacyjnemu. Podtaczenie wilgotnosciomierza do istniejacych systemoéw sterowania
zakladem pozwoli na biezgco monitorowa¢ poziom wilgotnosci we wszystkich procesach i
szybko rozwigzywaé wszelkie pojawiajgce sie problemy.

Bezkontaktowy mikrofalowy amplitudowo-fazowy wilgotnosciomierz dwustronny typu
MICRORADAR112K13K przeznaczony jest do pomiaru wilgotnosci rud i koncentratow o klasach od 0
do 150 mm i grubosci 100-300 mm. na taSmach przenosnikowych. Wilgotnosciomierz moze
wspotpracowac z wagg przenosnikowg lub by¢ wyposazony w ultradzwiekowy miernik poziomu, ktéry
mierzy grubosc¢ warstwy materiatu.

Jak to dziata

Wilgotnosciomierz dziata
poprzez pomiar parametréw
interakcji energii
mikrofalowej z mokrym
materiatem. Amplituda i faza ;
sygnatu przesytanego przez materiat
oraz zmierzona grubos¢ materiatu na tasmie lub sygnat obcigzenia z
wagi przenosnikowej sg zamieniane na kod cyfrowy, a nastepnie przy
uzyciu specjalnego dwuparametrowego algorytmu obliczana jest

zawartos¢ wilgoci.

Mierniki wilgotnosci MR112K13K sktadaja sie z czujnikéw mikrofalowych, ultradzwigkowego
miernika poziomu, modutu mikrofalowego i jednostki przetwarzajace;.

Czujniki miernika wilgotnosci zamontowane sg nad i pod tasmociggiem z materiatem, jak pokazano na
rysunkach.




Aby wyréwnaé warstwe przed czujnikami, montuje sie prostownice - bardzo proste urzgdzenie,
wykonane z tasmy transportowej, jak pokazano na rysunkach.

v Modul mikrofalowy umieszczony jest w metalowej obudowie o stopniu
” ochrony IP66.
Urzgdzenie zapewnia automatyczng korekcje wynikow pomiarow przy zmianie
temperatury materiatu, posiada wyjscie prqdowe oraz kanat komunikacji
szeregowej z komputerem RS -485 z wykorzystaniem protokotu MODB US .
Sygnat z czujnika jest przesytany do jednostki przetwarzajqcej, ktora zbiera
L@_ wszystkie niezbedne parametry ( charakterystyke amplitudowo-fazowq sygnatu

mikrofalowego, sygnatly z miernika poziomu i czujnika temperatury) i oblicza
wilgotnos¢. Zmierzona wartos¢ jest wyswietlana na panelu wskaznikow
jednostki mikroprocesorowej, przetwarzana na sygnaly analogowe 4-20 mA i
0-5V, a nastepnie przesytana do komputera kanatem RS485 z wykorzystaniem
nowoczesnych protokotow komunikacyjnych.
Latwaq kalibracje i konserwacje zapewnia przejrzysty i przyjazny
uzytkownikowi interfejs.

Urzadzenie moze byé dostarczone ze zdalnym wyswietlaczem i oprogramowaniem do zbierania i
wyswietlania danych w czasie rzeczywistym, co pozwala na rejestrowanie, monitorowanie,
przechowywanie i drukowanie danych dotyczacych wilgotnosci za wybrany okres. Nowoczesne
rozwigzania komunikacyjne umozliwiajg fatwg integracje z przemystowym systemem sterowania.
Doktadnos¢ pomiaru wilgotnosci wynosi od 0,15% do 1% abs. w zalezno$ci od zakresu wilgotnosci,
biorgc_nalezy uwzgledni¢ btad probkowania i btgd pomiaru wilgotnosci metodg standardowa, np.
suszenie w suszarce szafkowej.

Rysunek przedstawia schematycznie montaz czujnikéw miernika wilgotnosci na
tasmociagu.




Gléwne parametry techniczne

Parametr Charakterystyka
parametru
Zakres mierzonej wilgotnosci, % od 2 do 50
Podstawowy btgd wzgledny, % nie wiecej niz 5
Temperatura kontrolowanego materiatu, ° C od +5 do +95
Wykonanie obuddéw blokowych IP66

Doswiadczenie w uzytkowaniu réznych materiatow.

W ciggu ostatnich kilku lat zainstalowano ponad pie¢dziesigt miernikow wilgotnosci MR112K13K, ktére
z powodzeniem sprawdzajg sie w przypadku szerokiej gamy materiatéw, od piasku po miatkg rude
wegla.

Ponizej przedstawiono niektére wyniki.

1. Instalacja do zatadunku koncentratu apatytu- nefelinu po wirowkach.
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2. Instalacja na tasmie wydobywczej rudy apatytu.
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3. Montaz na przenosniku mokrego .
tlenku  glinu  (hydratu) po *©
wiréwkach.

widaé na zdjeciu. Sredni btgd pomiaru wilgotnosci
wynosi okofo 1% abs.

4. 2021 r. Instalacja koncentratu weglowego o klasie

frakcji 0-25 mm na tasmociggu po odwodnieniu w
wiréwkach.

Zakres wilgotnosci 6-11%. Prosty Sredni btgd pomiaru wilgotnosci 0,45%
abs.

Na zdjeciu instalacja pierwszego wilgotnosciomierza MR112K13K. Fabryka
zakupita nastepnie 11 kolejnych urzadzen.

5. 2025 r., Afryka. Instalacja miernika wilgotnosci MR112K13K w zaktadzie
produkcji tlenku glinu.
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6. 2023 r. Montaz zmodyfikowanego = = —
wilgotnosciomierza MR12K13K na | o
obrotowej  ramie. Jedno z |
przedsiebiorstw wydobywajacych =
zioto. — .
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Zakres wilgotnosci 6-18%. Prosty sSredni btad
pomiaru wilgotnosci 0,65%. abs.




MR 112K13K zostat opracowany i wprowadzony na rynek w 2017 roku i od tego czasu
jest stale aktualizowany i udoskonalany. Niezawodnosé, doskonate parametry
metrologiczne i fatwos$¢é konserwacji zapewniajg temu wilgotnosciomierzowi
niestabngca popularnosé od lat. Nasi specjalisci sa zawsze gotowi nadzorowacé
instalacje i konfiguracje wilgotnosciomierza lub zapewnic¢ Panstwu maksymalne
wsparcie zdalne, jesli Panstwa inzynierowie zdecyduja sie na samodzielng instalacje.
Bezptatne wsparcie techniczne jest zapewnione przez caly okres uzytkowania
wilgotnosciomierza (10 lat), a naprawy sa dostepne dla kazdego wilgotnosciomierza,
niezaleznie od daty produkcji.

Liczymy na dfugotrwatg i udang wspéfprace.

Zgodnos¢ z dyrektywami UE:

*Dyrektywa w sprawie kompatybilnoSci elektromagnetycznej ( EMC) Dyrektywa 89/336/ EWG )
*Dyrektywa niskonapieciowa ( Dyrektywa 93/68/ EWG.)

Gesto$c promieniowania generatora mikrofal nie przekracza 0,5 mW/cm2 ' ktéra nie przekracza limitu ustalonego
dla promieniowania niejonizujgcego przez miedzynarodowg norme OSHA 1910.97 (10 mW/cm2 b dzieki czemu
nie sg wymagane zadne specjalne $rodki bezpieczenstwa.




Zarejestrowano w rejestrze dokumentow MICRORADAR nr P211220






